Baccalauréat professionnel OUVRAGES DU BATIMENT : METALLERIE

E.2 - EPREUVE D’ANALYSE ET DE PREPARATION

Sous-épreuve E.22 - Préparation et suivi d’une fabrication et d’une mise
en ceuvre sur chantier (U.22)

DOSSIER RESSOURCES

Ce dossier comporte 15 documents :
DR1 a DR15.

Assurez-vous que le dossier qui vous est remis est complet.

Note : les documents sont au format A3.
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THEME 2

Abague de pliage pour aciers + inox et aluminium (* voir coef) :

E[VIRI[F] b X E[V[RI[F] b X
F 165] 150° [ 135 | 1201051 90 ] 75 [ 60 145 |30 |15 ] O 165 150 [ 135 [120[105] 0 [ 75 J60 |45 0] 5] O
0606 1| 4| 4 |01[-02]|04]|-06[08[-13] 1 |06]-03] 0 [03]07 5| 4|67|175]-09| 19 [-31]|46|-66|-94|-79(-65]-51]-36[27]|407
e 8 |13| 4| 55|01 -02|04]|-08]09(-14] 1 |[06[-02]03]07] 11 R(S|522)-09[019]|-31|46|-67|-96]|-79|-61|44]|-27]|-09]| 08
\/ 61| 7| &4 |01[-03]05]|-07[A1[-16]-13|09]|-06[03([01]04]|5]|4|65]|42| 28 |-09| 18| 3 |46/(-68]-10(-78([-57|-35]|-13]08] 3
\ Y 08) 8 (13| 5|55 | 01|03 |05]|-07[A1]-17]13]|08]|-04( 0 [04]08 0|8 ([33| |08 48| 3|47 7 ]|-10]-79[-53]|-27]|-01[25] 51
7 - 1016 4| 7 |01 -03[05([-08]-12]|-18[-13]|08]-03[02]07]12 6310 |26| 45 J-08] A7 | 3 | 47(-73| 1| | 48] 17| 15|46 78
y 6|1 [1]| 4 | 02| -04|06[-09][A3[-19[-16]-12]-09[05]-02]02 RIS|T5| 2 )41 23 1-38) 56| 8 | -1 |95|-17|59[-41]-23| 06
118 (13| 8|55]|02(-04|06|-09(14]| 2 [16]-11]-07(03([02]086 40165/60( 28 |-11] 23 |-37(55|-81| 12| 84|-12| S |-27]|-05] 17
10(16] 7 2] -04[06]-09]06([-21]-16[-11[-05] 0 0S| 1 |6]S0| 8|48 B |1 [22([-36|55|-82|-12|B4]|-68|41|-14[12] 39
202 6|85]02]|-04|06] 4 |-15[-22]|-16] 1 [-03]03[09]16 63(10 38| &)1 | 21|-36|56(-85|-13|85(-62] 3 |02 34|66
62618 02|05 08[-11]-16]-23[-19]-15[-12]08]-05(-01 Q) 13305 ([-21([-36]57|-89|-14]|96|-56(15]25|66] 1
V 131 12| 55| 02|05 |07|A1[186]-23|-19|-14] 1 [06([-01]03 0] 651107] 28 1-15] 31 ] < | J4] 1] -] -B]A0] 3 57]33]
{ 12010 (1610 7 | 02| 04 [07|-11]|-15]-24|-19]|-14[-08]03]|02](08 0|8 (8| B |14 3 [-49]| 74| 1|-15]-13[-98] -7 |-43[-15] 13
| 21288502 04 (07[-11]-A7]-25[-19|43|-06] 0 |07 [13|8|63|10[68]| 45 J-14]| 29 |-49| 74| M1 |-16] 13|92 58[-25]| 09/ 42
1626 9| 11|02 -04(07(-12]|-18|-27[-19]|-11]-03| 05| 13|21 80| 13|53 55 |13 29 [-48)| 75| 11|17 -13|-84| 42| 0 |42 84
8 (3317|5503 -06(09(-14| 2 |-28]-24|-19(-15] -1 |-05(-01 100( 16| 43| 71 |-13| 28 | 48| 76| 12| 18| -13[-77| 27| 23| 74| 12
10(16]15]| 7 | 03| 08 |09]|-14]| 2 |-29]|24|-18[-13|07[-02] 04 50| 8 (134 35 |-19( 39 [63]| 93| 13| 19| 16 13| -10|-72[-43] 15
15012 2|13 85| 03| 08 |09[-14]21[ 3 [-24]|A7[ 4 [04]03][ 1 6310|105 45 J-18| 38 | 62| 92 13|19 -16| 12| 38|-53|-18] 16
16(26] 9| 11|03 -05]|09]|-14]|-21|-32]|-24]|15[-07]01 [ 1 [18]10]80|13|85]| S5 |17 37 [-61[92|4|-20([-16]-11]| 7 |-27|17]| 6
20033 8| 14]02]-05]09|-14|-22(-34[-24|-14]-04[07]17]27 100( 16167 71 |-17| 36| 6|93 (-14]-2(-18[-11] 5 |-02] 5] 10
0] & 2] 1 [08] 08 | 13[-10] 27| 27|32]26] 2 |14]-09]-03 1512053 8 |-16| 35| 6| 95(-15])-2(-16(-97)-34)29(92]| 16
R 2| 2] 85 [ 04| 08 | 12| 18] 27 | 38| 31| 28] 18] 44 | 0] 03] [62] 10| 152] & |-22] 26 | -156] -11 | -16 | 28] -18 ] -15 | -12 | 83 ] 47| 11
20162617 1 |03 07 [A2]-18] 27| 4 |31 23[-14]05] 03|12 80| 13120 S5 |-21| 45 [-74| 11| 16| -B| 19| 14| 89|55 1 | 34
(331 13] 14 03|07 ]42]-19]-28|-42(-32|-21] 4 [ 0 [11]22]12]100[ 16|96 | 71 |-21| 44 |-73|-11 | 16| -24| -19| 14| B2 [-29]| 24| 78
S| 41 N[175]03(-07]12)-19(-29|-45]|-32|-19]-07(06([18] 31 16(20)|78) 82| 43 |-12[-M|[A7|-5[-19]13(61([04]68( 13
1215|3885 |05 1 |-16]-23|33|-47| 4 |-32|-25|-18([-11[-04 160) 26 |60 | 13|19 42 [-72|-12 (A8 [-27|-19|-11[-31) S| 13| 2
162626 11 |05 -09(15[-23]-33|-48(-39| 3 |-21[-12]|-03]|08 80| 13188 S5 |-28( S8 [-94) 14| 20| -8 -24| 19| -15|-98|-52| 0.6
250203321 ) 14 1 04 09 |A5([-23] 34| 5 [-39]|-28|-1A7|06]|05]16 100( 16 [150) 71 |-27| 56 | 92| -4 | 20| -0 | -4 | 18| 13 [-71[-16] 39
K| 4| 17[175] 04| 09| A5]-23|-35|-52(-39|-26|-14[01[12]25]|15]125 20 |120| 89 |-26| 55 |-91[-14 |21 | -0 | -24 | 47| -10 [-36] 31 97
R 5|13 2|04 -09([15]|-24|-36/[-56] 4 |-24[-08]07]23]39 160 26|95 113)-25] 53| 914 (21 -R(-24|45| 7 [13]96] 18
6261 B[ 11 [06[12[-19]-28] 4 |57]-47]38]-29] 2 |-11]-01 2000 B 75| 14024 52| 9|14 | -2|-M|-H|14([ 36671727
00330 140511 ]18[-28] 4 [-58[-47|-36(-25[-13]-02(09 T2] 20 | 216] 8 1-36] 76 | 12| 16| 27| B ] 31| 25] B | -11]-07] 22
IS5 2 |175]05] 41 [18|-28| 41| 6 |-47|-34([-21|07|-06] 19 160 26 | 170) 113 1-35) 73 | 12| 19| 27| 40| -31 | 23| -14 [-54) 33| 12
R 5|19 2|05 141 [18]|-28|42(-63|-47(-31[-15]01]17[33|20]200) 33 [135( 140 -33| -71 [ -12]| 19| 28| 42| -R|-21|-10|-04| 11| 2
40 165|115 28 | 05| 1 | 18)-29|45|-68|-48|-28]-08( 13 [ 3353 250) 4 | 108 175 |-32) 7 12| 19|29 -45(-R|19( 62|66 20 2
033 A4 14|07 -16]25]-37[53[-715| 63| 52| 4 |-28(-16]-04 30| B85 26-31) 68 | 12| -0 | 3| 49|-B|A7[06[ 16| 2| 8
K| 4| &(175]07| 15| -25[-37|53|-17|-63]|49]|-35[-21]-07]07 2 =
*Attention : Les valeurs sont données pour un acier doux type S235 (48 daN/mm2) s 2| s|u|2107|15]-24]|-37]54]-719]63[46][-29(12]04] 21 WWW.’ “dxle‘ CO”)
40 165|271 | 28 | 07| 14 | 24| -37| 54|84 63| 42]|-21] 0 [21] 42
Pour les autres aciers il faut appliquer un coefficient proportionnel :
LD = (Somme de toutes les cotes extérieures) + 1AL par pli

- Acier S255 (55 daN/mm2) coef 1.3
- Inox 304 (65 daN/mm2) coef 1.5 Les AL sont généralement négatifs

- Alu 5754 AG3 (24 daN/mm2) coef 0.6

Il est conseillé d’utiliser de préférence les valeurs surlignées si I'outillage est existant au sein de votre entreprise

10kN = 1Tonne
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Choix de 'outillage pour presse plieuse Amada (dimensions données en mm)

CONTRE-VE VE

| Contre-ve 30° Reglea 1ve 60°
g |Angle | Rayon | Hauteur | Longueur |Reférence Angle | Ve | Hauteur | Largeur (Longueur | Reference
0°| 06 | 104 | 835 |ECoI008I o0 |63 8 | 8 | 835 |Ecossoel
30° | 06 | 104 | 415 |ECI0082 60° [63| 86 | 86 | 415 |EC038062
30° | 06 | 104 |B05Fract | EC610083
Max: 100 T/m Max:100T/m
: Contre-ve 60° Regle a 4 ves 60°
Angle | Rayon | Hauteur | Longuer | Reférence Angle | Ve | Hauteur | Largeur (Longueur | Reference
60° | 08 | 115 | 835 |ECTI%08 . 60° [ «| 60 | 60 | 835 |ECZ0DGY
60° | 08 | 115 415 | EC119082 y | 60" | +| 60 60 | 415 |ECZ00062
' FCT19063 T
il I ML LU 6 de 10360, 1 vide 1630
60T - Tvede22a60"1vede35a60
Contre-ve 88° Regle a 4 ves 85°
Angle | Rayon | Hauteur | Longueur | Reférence Angle | Vé | Hauteur | Largeur | Longueur | Référence
66° | 08 | 67 | 835 |ECED48I | g [« 60 | 60 | 83 |Eczo00s)
6| 08 | 6 | 415 | Eco0e2 N o [+ 60 | 6 | 415 |eone
88° | 08 | 67 |B05Fract | EC604083 |
+lvede16ads’, 1vede22a 85’
- T Tvede35a85" 1vede50a85

Modeéle de presse plieuse Amada figurant dans votre parc machine

SPECIFICATIONS DELAMACHINE

Force de pliage
Admission

Course du tablier
Vitesse d'approche
Vitesse de pliage
Vitesse de retour

MNombre de racks pour matrice

Mombre de racks pour poingon

Longueur de montage mini/maxi
Pas de l'incrément des outils

mm/'s
mmyfs
mmyfs

1000
520
250
200

15
150

18
15

2200
520
250
100

10
100

25
18

15 ~3025
5

15 ~4000
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THEME 3

Types d’assemblages et position de soudage

1. ABREVIATIONS UTILISEES PAR LA NORME Codification : P~ BW-ss,nb | Codification : T - FW - s5,mb Gaz Air Liguide
NF EN 287-1 A1 ET NF EN 288-3 :
Oudaye Do d DO = LOIE L] = OLE PROCEDES MATERIAUX PRODUITS PROPRIETES TETES TAILLES REFERENCES
Sans support envers : nh Avec support envers : mb u < _, = _ RO | 18613t 80824001
« P :tdle ouplate 0 55 TOUSMETAUX
e T :lubeoupipe _— (Y] 5 12013M20S2A001
+ BW : bout & bout ou Butt weld m W g I-E LA PURETE OPTIMALE
= FW :angle ou Fillet weld 12013L50Z2A001
s =55 :soudage d'un seul cité ou single-side welding - \\:' y Trésfaible niveau
+ bs :soudage des deux cotés ou welding for both sides ) s A G ALUMINIUMCUIVRE dimpuretésH,0,0,etN, 12013L50A2A001
s ng . sans gougeage par meulage ou no back gouging or no back grinding i et E ETLEURS ALLIAGES
= g  AveC Jougeage par meulage ou gouging of grinding 12013M20A2A001
« nb :=soudage sans support envers ou walding without backing
« mb : soudage avec un support ou walding with backing matedal
Codification : P - BW - bs,gg Codification : T = FW = bs,ng
Codification : P - BW Codification : T - BW sudaae bout 3 bout de téles des de Ate )
oudage bo a bo H Avec gougeage : g9 Sans gougeage : Ny w il
Sur tole : P Surtube : T 3
EEII:H._HEEITEi- OES DEUY COTES .:
YT NN i g
TN YT NN g
ANEC GOUGEAGE SANS BIUGLAGE a
2
w
5 3
Codification : P— FW Codification : T— FW E
" 180 14175-M20-ArC-8
Tales Tubas ACIERCARBONE
@airtiquide
_ = L ARCAL™
ﬁ F\\ = ; {
’ ATC
1 1 m g6,
e 1S0 14175-M21-ArC 18

ARCAL™ Référents en bouteilles : 4 mélanges Argon et CO, pour 100% de vos besoins quotidiens de soudage a l'arc

Y " : INTENSITE AFFICHEE DU COURANT DE SOUDAGE EN AMPERES
Couleurs et désignation des électrodes tungsténe pour soudage TIG \ i . PR iy S b Ui iy ot Aty WA matttes C a2
Procédé de s:ouuddaeguer utilisé par le b5 &'51‘ 10 7‘720‘ o W w5 s w s 7350:7 :4 o

1 5 15| 30 60 100 150 200 250 300 400 500

Tungsténe pur (extrémité verte) utilisée pour les Electrode pour I'aluminium et ces alliages. T
Courants alternatifs TIG / 141 | GTAW . 9 10 | 1§r’~ 7»,? |
Tungsténe Thorié (couleur d’extrémité rouge). Utilisée pour les aciers de construction et {ARC / 111/ SMAW 9 10 | IRE 7 |
Utilisée courant continue Attention radioactive. aciers inoxydables |m\(; 1135 | GMAW 10 (s Ul
Tungstene lanthane (Couleur Or) Electrode polyvalente, | Utilisée pourles aciers et aciers inoxydables, | lyag rr /136 FCAW 10 [0 e
T tct‘: urz\; 'I:zlt(zmaltif == 'C)o:tiL'J‘tl'II: ?/I\ur'mntllm “). Faibles intensité |MIG = o
ungstene Cérié (Couleur gris iliser en ciers/Inox). Faibles intensités. ‘ T ——
Courant continue IPLASMA {131 PAW | 9] L] _ —
Tungsténe Lanthane (Couleur bleu) Electrode polyvalente de meilleure qualité IIARCA'R ]5[ a_ L 10 i |
Courant Alternatif ou Continu usure moins rapide. MICRO-PLASMA / 15 4156 [7] 8 | 9 |10]
Blanc Tungstene Zirconium. alternatif, arc trés stable ., | Utilisation sur I’aluminium, magnésium a Les domaines d'utilisation des procédés de soudage et les valeurs dintensités indiquées sont données a titre indicatif
Wzr8 Courants alternatifs ~ /| forte intensité Le numéro de teinte du verre protane peut étre immédiatement inférieur ou supérieur a la valeur indiquée selon I'acuité visuelle et
[age du soudeur
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COURANT ALTERMNATIF

Diaméore &lectrode

Tungsténe pur

Tungsténe thorie

@ 1,0 mm

10 & 30 ampéres

20 a8 70 ampéres

& 1,6 mm

40 5 80 ampéres

S0 a 100 ampéres

@ 2.0 mm

60 & 110 ampéres

70 & 180 ampéres

& 24 mm

80 a8 130 ampéres

o 3 200 ampéres

& 2.2 mm

100 & 200 ampéres

150 & 250 ampéres

Fourchette d'intensité

Fourchette de diamétre interne

Maoins de 70 ampéres

de @538 29 mm

De 70 ampéres & 150 ampéres

de @232 11 mm

De 150 ampéres a8 200 ampéres

de@11a@ 12 mm

De 200 ampéres a 250 ampéres

de@13a@ 13 mm

De 250 ampéres a8 350 ampéres

de@15a @ 19 mm

tés ot réglages :
Intensité & du Débit du gaz
d’apport (argo-)

mm A mm L/mm
0.8 35 Sans ou 1.5 6

1 45 1.5 7
1.5 70 2 7

3 125 3 7

s 170 4 8

10 175 4 8
0.7 60 4
12 100 4
1.5 120 1.5 4

2 130 1.5 s
0.6 25 4
0.8 40 4

1 70 1 4
15 20 1.5 4

2 100 1.5 4

3 125 2 s

*Si la valeur recherchée ne figure pas dans le tableau, prendre la plus proche (Pincidence sera négligeable)
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THEME 4

PRESSE AMADA
PRESSE COLLY

........................................................ '.‘................................................................;J...................................... DIME"SIONS MACHI"E

- Unites : mm

E
g : z = _
. : ] E = HFE 3i 1003 1745 2203 | 2204
3,3; E E* = - Longueur totale ()" mm | 2653 | 3575 | 4035 | 4815 | 4620 | 4650 | s7i0 | so00 | 4850 | s740
Ei 2 gE § 2 Largeur totale {)* mm | 2267 | 2660 | 2660 | 2660 | 2700 | 2763 | 2700 | 2700 | 2763 | 2700
ul L] —
ig z E E == =2 Hauteur totale (H) mm | 2420 | 2440 | 2540 | 2880 | 2805 | 2ms0 | 2890 | 3000 | 3185 | 3080
S8 E E E e LBy e g% a3 Poids total kg 3550 | 4700 | 5600 | ee00 | 8150 | 11600 | 13900 | 14800 | 13750 | 17000
= _— "= n-u - - - . -
-E E'E E E ‘E i - i E E Zc g% = *Longueur totale avec le bras de la CN deployee au maximum vers ['exterieur et porfes fermees
E !£ £ E- % b E E E = E ga § 23 = *# argeur totale avec le bras de Ja CN déployée au maximum vers 'avant ef portes farmées
. i3 23 _ %3 iog i3 53 2
= =3 } -] E = = 5 22 £ 22 5 =
s 5 E EE B E st 2 SPECIFICATIONS MACHINE
Modgles HFE 3i 5012 | 5020 8025 | 1003 | 1303 1703 | 1704 | 1745 | 2208 2904
Force de pliage kN 500 800 1000 | 1300 1700 1700 2200
Longueur des tabliers mm | 1270 | 2090 | 2570 | 3110 | 3140 | 3170 | 4230 | 4520 | 3220 | 4280
A c = G H K Largeur de la table mm 60 90 180
e e e I s el el e e e e e ] I e I e et el b I Distance entre montant mm | 1035 | 1665 | 2125 | 2705 2700 | 2760 | 4050 | 2700 | 3760
S0/2 500 2040 37 1620 200 420 90 400 900 91 100 91 98 009 2800 1800 2900 0 O 5100 E;"’_E‘?’g”e mm | 100 2
B0/25 800 2516 4B 2120 200 420 90 400 900 92 100 92 71 012 75 2800 1800 3400 0 0 7500 mission mm | 480 470 (6200
100/3 1000 3060 50 2620 200 420 90 400 900 92 100 92 71 029 2800 1800 3900 O O 8300 C“”'se'j;”a'r"e; '| mm_| 150 200 (350)
135/3 1350 3060 &7 2620 200 420 140 400 900 88 100 88 8 028 11 2800 1800 4000 O O 11200 zame::trr ”dia: e traval :;rm gzg — — — — 260 —
135/4 1350 4080 5.0 3620 200 420 140 400 900 88 100 B8 86 074 11 2800 1800 5000 O O 13400 apactes crure ©
Consommation™ kw 8.5 4 7.5 11 15 18.5
170/3 1700 3060 8.4 2620 200 420 140 400 900 B8 100 88 ©6 035 15 2800 1800 4000 O O 11200 -
Vitesse d'approche mmys 220 200 100
17006 1700 4080 63 3620 200 420 140 400 900 B8 100 BB 86 093 15 2600 1800 5000 O O 13400 - .
Vitesse maximum de pliage | mmy/s | 25 15 10
200/3 2000 3060 9.9 2620 200 420 190 400 900 B8 100 B8 108 033 185 2600 1900 4000 O O 14100
200/5 2000 4080 7.4 3620 200 420 190 400 900 88 100 88 108 087 185 2800 1900 SO000 O O 16800 Vitesse de retour mm/s =0 150 100
*(Grande admission)  ~Sans porte matrice “*Pompe hydraulique sewement ~“Dépend de la dimension du V et de Ia force appliquée
250/3 2500 3060 124 2620 200 420 190 400 %00 &8 100 B8 108 042 22 2600 2100 4000 O O 14800
25006 2500 40B0 9.3 3620 200 420 190 400 900 &6 100 BB 108 108 22 2600 2100 5000 O O 17500
Autres capacités et caractéristigues sur demande
Les valeurs de ce tableau sont données a titre indicatif et peuvent évoluer en fonction des equipements sans préavis de notre part
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THEME 4

Extrait de l'arrété n° 2009-4271/GNC du 22 septembre 2009

Relatif aux prescriptions minimales de sécurité et de santé concernant
lamanutention manuelle de charges comportant des risques, notamment
dorsolombaires pour les travailleurs.

Article 8

Lorsque le recours a la manutention manuelle est inévitable et que les aides
mécaniques prévues a l'article 3 ne peuvent étre mises en ceuvre, un travailleur
ne peut étre admis a porter des charges supérieures a 25 kg dans les conditions
d'un port répétitif et 30 kg dans les conditions d’'un port occasionnel. Le tonnage
par jour admissible pour un homme dans les conditions de référence ne peut
dépasser 3t/heure et 12,5 tonnes sur 8 heures de travail. Dans des conditions
défavorables, le tonnage admissible sur 8 heures de travail est revu a la baisse.

ANNEXE 1 : ELEMENTS A PRENDRE EN COMPTE DANS UNE
EVALUATION DES RISQUES EN MATIERE DE MANUTENTION
MANUELLE

Eléments concernant la charge :

-la charge est trop lourde ou trop grande ;
- elle est encombrante ou difficile a saisir ;
- elle est en équilibre instable ou son contenu risque de se déplacer ;

- elle est placée de telle facon qu'elle doit étre tenue ou manipulée a distance
du tronc ou avec une flexion ou une torsion du tronc ;

- elle est susceptible, du fait de son aspect extérieur et/ou de sa consistance,
d'entrainer des lésions pour le travailleur, notamment en cas de heurt.

1 heure = 100 CH

1 heure = 3600 secondes

Les temps sont exprimés en CH (centiemes d’heure) et dépendent de la
masse et de la longueur des piéces travaillées

TABLEAU DES TEMPS EN CH

Masse de la piéce en KG <5 de5 | de20a | de30 Observations
a 20 <30 a 40
Alimenter la zone Compter une
de travall 0,68 0,68 0,68 0,68 seule f0|§ par
production
Remise a I'état
initial du poste Compter une
de travail et seule fois par
20 20 20 20 :
réglage de ses production
0 parameétres
5 Autant de fois
CEG Mise en butée 0,48 0,65 0,73 0,81 que de
& mises en butées
3 Autant de fois
o Retournement de d
n la piece 0,50 | 0,52 0,56 0,60 que de
retournements
Temps de pliage 0,61 0,61 0,61 0,61 Autant de fois
que de pliages
Evacuer lapiece | 034 | 0,61 0,76 0,82 Af compter une
0is par piece
Stocker la ou les Autant de fois
L 0,22 0,38 0,52 0,50 gue de
pieces R i
pieces stockées
Nota :

Les temps sont donnés pour un opérateur pour une masse
inférieure a 30 kilos et pour 2 opérateurs pour une masse
supérieure a 30 kilos

Conditions d’exécution des phases de travail

Si la masse de la piece est supérieure a 30 kG — 2 opérateurs
ou

Si la longueur de la piéce est supérieure a 2000 mm — 2 opérateurs
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THEME 4

SYNOPSIS PLIAGE CORPS CAPOT VOLET ROULANT AVEC NUM DELEM DA-58T

MASSE DE LA PIECE : 32 KG

L ! ' I
il w.\‘q“»‘,};‘\‘L‘M
(A

Epalasoun 2 00
Hoaie do prodhredion: 32,8 s
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THEMES 4 ET 6

EXTRAIT DU PLAN DE CHARGE PREVISIONNEL ATELIER METALLERIE

SEMAINE

SEMAINE 27

SEMAINE 29

DATE

Lundi

Mardi

Mercredi

SEMAINE 28
Jeudi

Jeudi Vendredi

Lundi

Mardi

Mercredi

Jeudi

Vendredi

POSTE Nbr HEURE

Vendredi Mardi Mercredi
IIIIIII| I|I|I|I|I|I|I

BANC LASER

|||||||||
[

CREMA VOH

]

BANC PLASMA

[

||||||||||||||||||||||||||||||||
[ CREMA VON ] [
| [ g [ 1 r2 ]

LiMR

|I|I|I|I 11
Rz

COMBI CIS/POIN GEKA

COM POUM ]
[ Lﬁ H: ]

CO05 |

€IS. GUILLOTINE HACO

cos vy ]

PISC HB | | |

ENCOCHEUSE

TRONCONNEUSE

o
PISC HB J
SCHELL 34

H——

SCIE A RUBAN

=

SCHELL 34

)

POINC. €NC EUROMAC

ENCOCHEUSE AMADA

LI-3132,5M
MCIT 1T
L1

o
LWMR RS

| [ oM POUNM
28, MO 04,5P 21,

HOLLB 02 POOT
]

PERCEUSE A COLONNE 1

ERERA WOH

1
]

)
HEEENER
[

BISC HB |

LLN £ LMA RS

PERCEUSE A COLONNE 2

1132 31 | L1806

LR 2

PP COLLY

1
[

LAMR B2

J

PR 1] e

PP AMADA

[

COM POUM ]

ROULEUSE ELEC. 1500X3

[ SCHELL 34 ]

ROULEUSE ELEC. 2000X4

[ COM POUR I

MIG/MAG 1

ERMA VON ]

)
=

LAR B3

MIG/MAG 2

CREMA WVOH ]

[
||

HEN [
)

MIG/MAG 3

NAVAL 56

il |

[ SCHELL 34

TI&/EE

COoM POUM

I TIR RS 1 1 [
WO 04 CO 05 |

TG

SCHELL 34 ]

EE

THEME 5

DONNEES POSE VRG ET VRA

NOMBRE DE VOLETS ROULANTS
Volet Roulant Galvanisé: 5
Volet Roulant Aluminium ; 12

Durée de la fabrication des volets roulants :
8 heures

Fin de la fabrication semaine 27 le vendredi.
Durée de lalivraison 07 heures a faire
immediatement apres la fabrication.

Durée de la pose a déterminer.

Réception de la pose semaine 30 le mardi 21.
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En acier galvanisé 1% choix / Embouts anti-bruit par défaut

THEME 5

DONNEES DE CALCUL

LAMES (PROFIL DEPOSE) LAME FINALE
Pas 110 mm 125 mm
STRUCTURE Lames pleines ou microperforées (bande de 33% de vide) | Lame pleine
* Galvanisé (275 g/m?)
AspPECT * Prélaqué approchant Ral : 7016/ 8017/ 9005 / 9010 Identique aux lames
* Thermolagquage RAL au choix (option) (1)
&me i ied
E 6, 8, 10 et 12/10°™* suivant les dimensions et les types * 2071 Oéme enacier galvan!S(le i
PAISSEUR de tablier ou les exigences particuliéres dues au chantier * 15/10%™ en acier galvanisé prelaqué approchant
Ral : 7016 /8017 / 9005 / 9010
VERROUILLAGE Tous nos Murax 110 sont équipés d'une serrure a canon
européen et a 2 points d’ancrage™
1 corniére 50x25 :
 Murax Pas de 110 Galva, si 4000 mm < LA < 5000 mm
» Murax Pas de 110 Laque, si 3000 mm < LA < 5000 mm
CORNIERES

2 corniéres 50x25 :
« Murax Pas de 110 Galva, si LA = 5000 mm
» Murax Pas de 110 Laqué, si LA = 5000 mm

FORMULE DE CALCUL DU NOMBRE DE LAMES

Nombre de lames = [HA / pas de la lame (résultat arrondi au supérieur)] + 1 lame finale

PLANCHE DES COUPES

DEBIT TUBE VOLET
ROULANT

40

976,50

LB -1145

Débits lames VR lourds

134

La A
L3543—<
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THEME 5
TYPES DE POSES

Sous LNTEAU En aPPLIGUE
- F
> = B RL | | — &
& | Extérieur Interieur Z
5 | v g
] |
=
w
FITPITITITTTTTTTTTTT7 FITIITTGPITTITZ777 777
v
E = RL
Intérieur
E Inté&rieur Extérieur _¥
E HE
-
F 4
L
_v | b 4 b4
I JF U A S FrPP P77 7777777777777
EN TABLEAU
LA
a'ﬁ a9 —4 :ﬂ at
= —ae 00
[ d
L8
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THEME 6
ETABLIR LES DOCUMENTS DE SUIVI

FE270 o

% (70 — 2| L
@ B e e ST o [ e e e T T E—— %F“—
' '
[ .
t
|
i
|
|
!
|
[
|

I
!

1300

‘7

LT

H 9 8|7]|6|5|4]3]2]1
i N
H 0 7 x
| R S| [ ESCALTER METAL y
T
Ti

2 x ie
i J— e | N
SOLTVES £200°2 12 2
ECART. 450mm MAXI. = S ¥
E CiarL 00k T_J oSN - g Réalisation de l'escalier d'accés mezzanine dock agricole, batiment R3
\ i ,5 MA 06

« Tableau prévisionnel des temps de production »

I Il N e
%Er--—f—_—%- zqz1zgz—ﬁ~ =t — =

3 = s Y
! HEA16 ﬁ' "f . P 7 _ e
i Temps estimés en heure décimale
! i Escalier Marches (MA 06) Solution
E ! 1: Découpe laser : 6 Pliage : 4
i 5 : Solution
i = | 2: Découpe plasma dont ébavurage : 9 |Pliage : 4
! i Soudage :
; [ 6750 l Limons (LI32, LI31) Sciage : 3 Percage : 3 2
, : | .
| NN et mﬁéﬁ Support de marche (SM20) Sciage : 4

— —H—pe——py 2 i Montant (MO 04) SDC,iage : Zl Soudage: | Soudage et
L - ecoupe laser : 1 assemblage sur
f = Y o t Couverture (CO 05) 1,5 site : 14
SV 20 MC12 Support palier (SP21) Sciage : 0,5
'
S LI32 —— Marches (MA 06)
3 '5 Garde- Main courante (MC11, MC12) Sciage : 1
» corps
‘ —~~—iHo1] : Lisse haute (LHO1) Sciage : 1
—{po 07] Limons (LI32, LI31) Lisse basse (LB02) Sciage : 1 .
I rongonnage :
LB 02
d Support de marche Poteaux (PO 07) Sciage : 2,5 1,5
P21 < (Sm20)
g LI31 Montant (MO 04)
U] | |coos T
e N Couverture (CO 05)

Support palier (SP21)
Main courante (MC11,

MC12)
Lisse haute (LHO1)
[;LZ Lisse basse (LB02)
G Poteaux (PO 07)
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T

VIS A BETON HUS4

LA VIS A BETON AUX PERFORMANCES ULTIMES — FIXATION UNITAIRE

Version de la cheville

Vis a béton HUS4 pour

ancrage dans le beton

non fissurd et le béton

fissuré, fixation unitaire
Juln 2022

Matériau support

Dall=x
alveolaes

Conditions de pose

Distance au
bordl 24

entraxe
faibles

Hamolagations | Certifications

E- 3
Brique:
plene

Avantages
- Evcelisnte productivibé - meins de forages st
E'lB':I‘ET.HtFJ d’ﬂ#f”ﬂﬂ! qu‘ﬂ'l’ﬁl‘.' des cheyillas
iradilionnelies
- Homalogation ATE pour le béban fissuns o1
HUS4-C o Tissure
(B~ 10}
- Homologation ATE pour e sismique C1 &l
donndes tachniques pour ke C2
HUS4-A[F) raques pa
(10-14) - Homailogation ATE polr les sjustsments

{vissage-dévissagea)

= Diglance au bord el eniraxe plus fEiblas

= Homalegalion abZ (DIBL) pour la réubilisation
dans le biton frais (s
ate = 10152025 Nmm®) pour applications
lemparaires

= Tros profondeurs d'implanation pour wne
eris de conceplion manimale
conceplion Mexible pour a ruplure par oine
e BEdon

= Aueun nelioyage requis pour les diaméines
Berrn & 14 ram

= Versions HUS4-HF &1 HUS4-AF &
revdlaments mulloouchas polur e
meilleure prolection conbre |a comosion

= Fixalion raversanie aves les pipes H, A &l C
= Préfixation par la 18 A

Conditions de charge

Rl s

o

-y
Statque ! Eismique Rézstance
porELN (hasistatique  ETE-C1/C2 au few
auioclrvd
Autres inforrmations
Evaluation  Caonformité CE Lgﬁul Réutibsation
Tedhnique P 1= homologason
Europésnine Engineering DiBt

N*

ETE-2VIEET I 14-04-2033

ETE-2V0EET [ 14-04-20173

Autorité

DIE1

DIE
Homelogaben ABG pour lixations | DIET
termprraies

Z-21.E-2137 J 21-12-3021

"Lia wisrsion HUES-HF n exkila pas o @ik 12

THEME 7

MATERIAUX

Qualité du matériau

[ Type

HUS4A - H A, C

Acier au carbone, galvanisé

HUS4 ~ HF, AF

Aclar au carbone, revitement multicouche »

31 Le revelement mulbcouche ofife une melieurs resisiance 3 i COMoSon qUE 185 SYSIBMes CIASSIgLes GIVani5es 4 Chaud avec une
epaisseur de revétement ce 40 um

Forme de |a téte

HUS4-H Tote

HUS4-HF hexagonale

HUS4-C Téte fraisée

HUS4-A ::térieur
Hill HUS4.A laibe M10 avec Setage exténeur M12 of taile M14 avec Melage
extérieur M16

Dimensions des fixations et marquage HUS4-H(F)

Taille de la cheville 8 10 12 14 16

| Type HUS4 | HHF | HHFE | H | HHF H, HF

Diameétre exténeur du filetage & [mm] 10,50 12,70 14,70 16.70 18,80

Diamétre de la rondelle intégrée d [mm) 17,50 20,50 23.60 20,00 32,60

Longueur de la vis (min./max.) L [mm] 45/180 60/305 T 150 75/180 100v205

“| E

Dimensions des fixations et du marquage HUS4-C

HUS4 : Vis universelle Hilti

4° genération

H : Téte hexagonale

10 : Diamétre de la vis

100 : Longueur totale de Ia vis

Taille de Ia cheville 8 10
Type HUS4_ c c
Diamétre extérieur du filetage de la vis_d [mm] 0.50 12,70
Diamétre de la téte fraisée dy, [mm] 18.00 21,00
Longueur de la vis (min./max.) L [mm] 55/85 701120

HUS4 : Vis universelle Hilti
4* génération

C : Téte fraisée

10 : Diamétre de la vis

100 : longueur totale de Ia vis
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VIS A BETON HUS4

Dimensions des fixations et marquage HUS4-A(F)

Taille de la cheville 10 14
Type HUS4 A, AF A, AF
Diamétre extéreur du filetage de lavis d [mm] 12,70 16,70
Diameétre filetage métrique i [mm] M12 M16
Longueur de la vis (min./max.) L [mm] 120/1165 155205

VIS A BETON HUS4

VALEURS PRECALCULEES | STATIQUE ET QUASI STATIQUE (CHEVILLE ISOLEE)
Toutes les données présentées dans cette section s’appliquent si les conditions suivantes sont réunies :
- Pose correcte (voir instructions de pose)
- Pas d'impact sur la distance au bord et I'entraxe

- Rupture de I'acier

- Epaisseur minimum du matériau support
- Béton non fissuré C20/25, facube = 25 N/mm?2

2! n HUS4 : Vis universelle Hilti Taille de la cheville 8 10 12 14 16
1 1 4= génération
I L | A : Téte filetée Type HUS4 H, HF, C H, HF, C, A, AF H H, HF, A, AF H, HF
10 : Diametre celava Profondeur b | hoomt fnom2 |hooma |hoomt |nom2 |hooma |hoomt fhnom |hnoma fnomt nomz |homs Jhncmt |inom
) 100 : longueur totale de la vis d'implantation o
M E.g. HUS4-A 10x165 8 : acier au carbone 8.8 nominale [mm] | 40 | 60 | 70 |55 |75 |85 |e0 [so |00 |65 |85 |115 | 85 | 130
K : longueur de la vis (plus
d'informations dans I'ETE) Résistance caractéristique
INFORMATIONS DE POSE Taille de la cheville 8 10 12 14 16
Paramétres de pose pour les tailles M8 - M12 Type HUS4 H, HF, C H, HF, C, A, AF H H, HF. A, AF H, HF
Tli“'ﬂ‘dﬂll I:hﬂ"f"li 3 .In 12 - hnum'1|hnm12|hnu'n3 hnun’1|hmn12|hnum3 hmm1|h1m|2|hna'n3 hnurn'1|hmm2|hru1ﬂ hncmi | hnumz
Type HUS4 H,HF,C H, HF, C, A, AF H .
h h h h h h b H Traction Nrx [kN] 83 1|16,2|20,7|13,0|1220|276|153|245|351|17,0| 26,6| 43,3| 26,7 | 529
P:'ufnndaur [mm] nomi | Mnomz | Pnoms | Meomt | Anome | Mroms | Pnomt | Pnomz | noms Cisaillement [kN] | 8,3 | 18.8| 21,9| 13,6|28.8| 32,0/ 30,6 | 38.9| 44.9|34,1|53,1|62,0| 53,5 | 73.1
d’implantation nominale 40 B0 70 55 75 B5 60 80 100 T e
Diametre nominal [mm] 8 10 12 Traction Nee  [kN] | 55 [11,3|14,5] 9,5 |158(19,3| 10 |[17.2| 24,6/ 11,9] 18,6/ 30,3| 18,7 | 37,0
de la meche Cisaillement  [kN] | 5.8 | 18,8 21,9| 9.5 | 28.8|32,0|21,4|34.4| 44,9|23,8|37,2|60,6| 37.4 | 73.1
Diametre du trou de frmm] 19 14 16 . .
de passage _ Résistance nominale
Talledelacle gy o 13 15 17 Taille de la cheville 8 10 12 14 16
Ste nexadongle H, HF, C H, HF, C, A, AF H H, HF, A, AF H, HF
E!{”Ef-ﬁ-la cle SW1 [mm] ) " Type HUS4 . AF, s HF, L, A, » AF, s
ElE TiElee hnum'1|hnu'n2|hnmﬂ|hnum1|hmm2|hru'rﬂ|hnum||hmrﬂlhnmﬂ|hm1|hmn‘f2|hrurﬂ|hnﬂm1|hmm
Taille de la cle Béton non fissuré
F'_“““f?”?'—' sur - SW2 [mm] - 13 TractionNea  [kN] | 56 [10,8[138] 72 [ 14,7|184[10,2| 16,4 | 234 ]| 114[ 17,7] 28,8] 17:8] 35.
tﬁ;ﬁle"steez = Cisaillement  [kN] 56 | 150 17.5| 9.1 | 23.0| 256|204 | 31,1 35.9|22,7| 354 | 49.6 | 35,6 | 58.
Torx TX - 45 50 Béton fissuré
— Traction Npg [kM] 37| 75|96 |53 |105(129( 6,7 | 115|164 79 | 124| 202| 125| 24,
Diametre de la d 18 2 —
téte fraisee & [mm] Cisaillement [kM] 38 (150|175 64 |211|256|143| 229|328 15,9| 248|404 | 25,0| 49,
rmf':'”'if”r_'je Charges recommandées
J;’”U;E :uf"e “ he  qmm] | s0o | 70 | 80 | 65 | 85 | 95 | 70 | 90 | 110 Taille de la cheville 3 10 12 o e
lafond non H, HF, C H, HF, C, A, AF H H, HF, A, AF H, HF
Emfundeurde Type HUS4 — — —— ’
. hm1|hnun2||'lnunﬂ hnl:l'n'llh'u:rn2|hnu'n3 hmm1||‘h-nrrr2||‘hm3 hrmnlhmm2|hrmr.a hrmnll'lmmz
trou non nettoye,
percage 4 Béton non fissuré
percussion, hyz mm] | &6 86 96 85 | 105 | 115 | @4 | 114 | 134 Traction Nre: [kN] | 40|77 |98|52]|105|131] 7.3 |11,7[16,7] 81 [ 126)|206| 12.7| 25,2
positionnement Cisaillement Vres [kN] | 40 | 10,7 ) 125| 65 | 16,5| 183|146 |1 222|257 | 16,2253 | 354 | 255| 41.8
vertical ou Béton fissuré
horizontal Traction Nrec [kN] | 26 | 54 |69 |38 |75 |92 @48 B2 11,7 |57 |89 (144 |89 |176
Cisaillement [kN] | 28 | 107|125 | 45 | 151|183 (102|164 |234 (114|177 |289(17,9| 35,2
a)  Facteur partiel de sécurité global pour les actions y = 1,4. Les facteurs partiels de sécurité pour les actions dépendent du type de charge at
doivent provenir des réglementations nationales.
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VIS A BETON HUS4 VIS A BETON HUS4

VALEURS PRECALCULEES | CHARGE SISMIQUE (CHEVILLE ISOLEE)

Tableau d’équipement de pose :

Taille de 1a cheville g 10 12 14 16 Toutes les données présentées dans cette section s’appliquent si les conditions suivantes sont réunies :
- Pose correcte (voir instructions de pose)
Type HUS4- H, C, HF H, HF.C, A, AF H H,HF, A, AF | H. HF - Pas d'impact sur la distance au bord et I'entraxe
Perforateur TE4 - TE30 - Rupture de I'acier .
- Epaisseur minimum du matériau support
Méche @ béton, brique pleine en - Béton non fissuré C20/25, fu cube = 25 N/mm?
t&lzr(e cuite et brique silico-calcaire CX 8 CX 10 CX12 CX 14 CX 16 _ Ogep = 1,0 (EI"I utilisant le set de colmatage sismique Hilti)
pleine
|E)ouille delserrage pour vis a téte SIS 14 138 SIS %= 155 sve17s | ssvro1s | g1 04s Profondeur d'implantation pour les performances sismiques
exagonale Taille de la cheville 8 10 12 14
Doulie de semage pour vis a tete SIS %" 8S SIS %" 128 Plage de profondeur b [m] hinoms hroms Pinoms hroms
¥ s A nom
Clé Torx pour vis a téte fraisee S-SY TX45 5-8Y TX50 - - - dimplantation nominale L Bo 00 LD
Jauge de vérification pour
réutilisation” HRGE HRG 10 HRG 12 FRG 14 HRG 16 Résistance caractéristique en cas de catégorie de performance sismique C2
SIW 6 AT-A22 SIW 22T-A SIW 29T-A Taille de la cheville | 8 10 | 12 14
Outil de pose pour le béton fissure vitesse 3 Slwsfliwa:r.g-ngggsése 3 SIW 6,2 AT-A22 avec set de remplissage Hilti
et non fissure SIW62AT-A22 | SIW B.1 AT vitesse 1 E'm.lg Type HUS4 H, HF H, HF, A, AF H H, HF, A, AF
: _ _ vitesse 1 SIW3-A22 Traction Neuseis KN 2.7 5,4 11,4 17,7
Outil de pose pour brique pleine et SIWE AT-A22 SFA-A22 Cisaillement Vs ssis 13,9 215 27,2 46,5
béton poreux '
Sans set de remplissage Hilti
Qutil de pose pour dalle alvéolee SIVW 22 A, SIWE AT-A22, SIW 22T-A Type HUS4 H, HF, C H, HF, C, A, AF H H, HF, A, AF
1) Pour HUS4-A et HUS4H Traction Nakseis [kN] 27 54 11.4 17,7
Cisaillement Vrkzsis 9.4 13,7 22,5 344
Résistance nominale en cas de catégorie de performance sismique C2
Taille de la cheville | 8 10 | 12 14
Avec set de remplissage Hilti (ag., = 1,0)
Type HUS4 H, HF H, HF, A, AF H H, HF, A, AF
Traction Nrd ssis [KN] 1.8 3.6 7.6 11,8
Cisaillement Vadssis 11,1 17,2 21,8 34,3
Sans set de remplissage Hilti (tgsp = 0,5)
Type HUS4 H, HF, C H, HF, C, A, AF H H, HF, A, AF
Traction Nrd.ssis [kN] 1,8 3.6 7.6 11,8
Cisaillement Vrd ssis 3.8 5.5 9.0 13,8
Résistance caractéristique en cas de catégorie de performance sismique C1
Taille de la cheville 8 10 12 14 16
H,C,HF |H,HF,C, A, H H, HF, A, H, HF
Type HUS4
Rnomz | hrom2 | hnemz | hnom3 | Nnomz | hnom3 | Rnomz | hnem3 | hnom2 | Rinoma
Avec set de remplissage Hilti (ag,, = 1,0) (HUS4-H et HUS4-A)
Traction Nrk seic [KN] 96 | 123|134 | 164 | 146 )| 209 | 158 | 2567 | 75 19
Cisaillement Vr seis 18| 188 | 26,7 | 26,7 | 29,2 | 389 | 225 | 345| 318 25,3
Sans set de remplissage Hilti (agap = 0,5)
Traction Nr ssis [KN] 96 | 123 | 134|164 (146 | 209 | 158 | 2567 | 756 19
Cisaillement Vrxk.zeis 9.4 94 |134| 1341146195 | 11,3 17,3| 159 | 127
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